GIS チリ ジョウホウ システム オ リヨウ シタ キョウイク ケンキュウ ノ ホウコウセイ by 押谷 一 et al.
???????????????????????????
? ? ??? ? ? ??? ? ?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????
???????? ? ? ? ??? ? ? ?
??????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??? ? ? ?
????????????? ??????????????
???????????????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????? ???
?????????????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????
??????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????
????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????? ?????????????????
???
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
? ? ???? ? ? ????? ? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????
??????????????
???????????????????????? ??????????? ??????
?????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????? ????????????????????????? ??????? ?????????
??????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??????????????
?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????? ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? ???????????
?????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????
??????????? ????????????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? ???????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
????????????? ??????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????
??? ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??? ???????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ? ? ???
???????????????????????
???????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????
????? ?????????????????
???????????????????????
?????????????????
????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????
??????????????????????
??????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
????????????????????? ??????????????????? ???? ????????????????????
??? ???? ??????????????????????
?????????????????
???
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????
?????? ????????????????
??????????? ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????
?????
?????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????
?????????? ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
?????????????????? ?????
??? ??????????????????
??? ????????????????????????
??? ? ? ???
????????????????????? ???
???????????????????????
?????????????????
????????????????
?? ????????????????????
???????????????????????
????
??? ?????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????? ??????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????
??? ???????????????????
??
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ????????
???????????????????????????? ??
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????? ???????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ?
? ?????????
???
? ?????
? ???????
? ????
? ? ? ? ????????
? ????
? ????????
? ?????????????
? ?????????????
????
? ? ? ? ?????????????
??????????????
???????
? ?????????????
? ?????????
? ??
? ??
? ?????????????
??????????????
???????????
? ? ? ? ????????????
? ?????????????
??????
? ?????????????
????
? ?????????????
??????????
? ? ? ? ?????????????
??????
? ????????????
??????????????
?????????????
????????????
? ?????????????
?????????????
? ????????????
??????????????
????
? ??????????
? ? ? ? ?????????????
? ????????
? ?????
? ????
? ???? ? ?????????????
????????
? ????????????
???????????
? ????
? ???????
? ??????????
? ????? ? ?????????
? ??????????????
???
? ?????????????
??????????????
? ????
? ??????
? ???? ? ??????
? ???????
? ?????????
? ??????????
? ????????
? ????
? ?????
? ????
? ????? ? ????????????
?????????????
?????????????
? ???????????
?????????????
? ?????????????
???????
? ????????????
??????????????
??????
??? ??????????????
? ? ??????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????? ??????????
???????????????????????
?????????????????? ???
????? ?????????????????
???? ??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????
??? ??????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????
??????????????????????
?????
??????????????????????
????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ?????????????????????????
??????????????????????
?????????????
???????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
?????????
?????????????
???????????
???????????????
?????????????????????????????
?????????????
??????????????
??????? ???????????
????????????????????
??????????????????????
?????????????
???????????
??????????????
??????????????????
??????????????????
????????????????????
???????????????????????????
??????????????
?????????????
????????????????
??????????????????? ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????? ??
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ???????????????????
???
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????? ???????
??????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????
??? ???????????
?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??? ???????????????
??? ? ? ???
?????????? ????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????? ?????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????? ????
???????????????????????
?????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????? ????
??????????? ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????? ???? ?????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????? ??????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????
?????? ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
???????? ??????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????? ??
???????????????
????????????????? ??????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????? ??????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
?????????????? ??????????
??????????????????????????
????????????
????????? ??????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????? ???????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
? ????????????????????
?????????????????? ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?? ????????????????????
???????????????????????
????????????????????? ??
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????
??? ? ?
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????? ?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????? ???????????
???????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??
? ?
????????????????????????
?????????????????? ??????
?????????
? ? ? ?
??? ?????????????? ? ????
?????????????????????? ??
??????????? ???? ??????? ????????? ???
?
?????????????????????????????????????? ?
??? ? ??????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????????????
???
???????????????? ??????? ???????????????????
?
???????????????????????????????????????????
??
?????????????????????? ??
????????????????
??????????????????????????
??? ? ? ???
???? ??????????????????
???????????
??????????????????????????
???? ?????????????????
??????????????
??????????????????????????
???????????????????
???????
?
??? ????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????? ???
?
??????????????????????????? ??????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????
?
????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????? ????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????
?
?????????? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????? ????????
?
?????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????
?
?????????????????????????? ????????????????
?
????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????? ?????????????????
??????????????? ??????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????
?
????????????
?????????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?
???????????????? ?????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????? ???
?
????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??
